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Kennissessie Doelsturing & 
Bodem
Gezamenlijk werken naar doelsturing om 
daarmee emissies van het land te minimaliseren

12 september 2024



Programma
14:15 uur | Start de hybride sessie 

14:15 – 14:45 uur | Gerjan Hilhorst (WUR) 

Praktische informatie over nitraat residu metingen

14:45 – 15:00 uur | Pauze  

15:00 – 16:30 uur | Harm Wientjes (DLV Advies)  

Interactie over de doelstellingen van de thematafel 
Doelsturing & Bodem. 

1. Mogelijkheden wetgeving meten 

2. KPI meetset

3. Wetgeving die doorbraak innovaties verhinderen

16:30 – 17:30 uur | Netwerkborrel op locatie 



Gerjan Hilhorst (WUR) 
Praktische informatie over nitraat residu 
metingen



Nitraat residu metingen 

Gerjan Hilhorst

• coördinator onderzoek Agro innovatiecentrum De Marke

• projectteam Koeien & Kansen



• Zoeken naar een  robuust instrument voor risicobepaling nitraatuitspoeling

• Specifiek voor bedrijf en perceel

....zodat....

• Agrarische ondernemers daarop kunnen inspelen met hun bedrijfsvoering

• Overheden en beleidsmakers:

• De impact kunnen vergroten van actieprogramma’s gericht op 

maatwerk

• Resultaten kunnen evalueren

• Het instrument kunnen gebruiken voor handhaving

Kennisbehoefte



• N-aanvoer bedrijf/perceel (kg N/ha)

• N-overschot op de bodembalans (kg N/ha)

• N-min residu (=NO3-N + NH4-N) (kg N-min/ha)

• Nitraat residu (kg NO3-N/ha)

• Nitraat in grondwater (mg NO3/liter)

Indicatoren voor nitraatuitspoeling
       

        

        

        



Geschiktheid indicator

Bron: Noij & ten Berge, 2018



Bemesting 
(gebruiksnorm)

Elke grondsoort en elk gewas 
heeft haar eigen:

• Gebruiksnorm
• Opbrengst
• Uitspoelfractie

Gewas 
opbrengst

nitraat

stikstofbodemoverschot

gras maïs

Klei + +++

Zand ++ +++++

Risico op nitraatuitspoeling 
naar het grondwater:

lachgas

Stikstofbodemoverschot

Immobilisatie/
mineralisatie



Perceel GT-trap Gewas 2020 Gewas 2021 Beweiding 2021
N-min          

(kg/ha)

A III gras gras matig 36

B III gras gras intensief 48

C III mais gras-klaver niet 22

D V aardappel gras-klaver niet 35

E V gras-klaver aardappel n.v.t. 122

F V mais mais n.v.t. 76

Bemonstering najaar 2021

Resultaat N-min bemonstering Houbraken



Meting in najaar 2015 op ±500 gras- en maispercelen

Resultaat VK-Oost
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N-min grasland De Marke

Monsterdatum: 7 november 2023

blijvend 

grasland en 

intensief 

beweiding

eerste 

jaar na 

mais

blijvend 

grasland met 

beweiding

alleen 

maaien

maaien en 

weiden



Mineralisatiemetingen De Marke
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N-min maisland De Marke

Monsterdatum: 18 oktober 2023

eerste jaar na 

gras



N-min maisland De Marke

Tussen 18 oktober en 21 november 190 mm neerslag



• Laat de metingen aansluiten bij vragen rondom bemesting, beweiding en teelt. 

Bijvoorbeeld bemesting eerste jaars bouwland.

• Houd er rekening mee dat nitraatresidu ook reageert op het weer. Niet alleen 

meten in een gemiddeld jaar, maar ook een keer in een droog en nat jaar meten.

• Houd de resultaten goed bij in combinatie met een perceelsregistratie van gewas 

en bemesting, en eventueel opbrengst.

• Leer meer van metingen door samen te werken met collega’s in bijvoorbeeld een 

studieclub of een regionaal project. De meerwaarde hiervan zit dan in het 

vergelijken van elkaars resultaten.

Vergroot inzicht met residu metingen



• NR metingen hebben een relatie met het management op het perceel

• NR reageert snel en specifiek, nitraat langzaam en minder specifiek

• Meerdere jaren meten vergroot het inzicht

• NR metingen zijn zinvol voor het sluiten van de stikstofkringloop

Resultaten studie Noij & ten Berge (2018)

• NR beste indicator voor nitraat maar wel een grote voorspelfout

• Relaties verschillen naar bodem, grondwater en gewas

• NR bruikbaar voor management en handhaving (wel ruime onzekerheidsmarge)

• Advies: niet gebruiken als doelvoorschrift voor nitraatgrondwater

Conclusies



Dank voor uw 

aandacht! 



Korte pauze



Harm Wientjes (DLV Advies)  
Over de voortgang van de doelstellingen van de 
thematafel Doelsturing & Bodem. 
 1. Mogelijkheden wetgeving meten
 2. KPI meetset
 3. Wetgeving die doorbraak innovaties 
      verhinderen



- Initiatief van 12 provincies en 5 sectoren

- 20 pilots met doelsturing op verschillende levels centraal

- Geborgde metingen met sensoren en erkende kengetallen

- Ontwikkeling van doorbraakplannen

- Ondersteuning vanuit thematafels 

Versnellingaanpak in het kort



Grote puzzel: Grip op proces en inhoud

Voorgeschreven 
systeem

Doelsturing 
stal/grond 

niveau

Doelsturing 
bedrijfsniveau

Doelsturing 
bedrijvenniveau

Doelsturing: 
afstemming 
gebieds- en 

gebruikersnormen

Doelsturing: 
integrale 

afstemming 
opgaven





JURIDISCH DOELSTURING EN BODEM MONOMESTVERGISTING 
& MESTVERWAARDING

SENSOREN, DATASYSTEMEN 
& PROTOCOLLEN

FINANCIËN

routekaart voor 
vlottrekken 

juridische borging 
van innovaties

Thematafels
Vijf Thematafels verzamelen de inzichten van experts en ondersteunen de projecten

terugdringing van 
uitspoeling van 
nitraat door met 

maatwerkoplossinge
n aan gestelde 

normen te voldoen

Ontwikkelen van 
verdienmodellen 
door groengas en 

borgen van 
maatregelen en 
technieken die 

leiden tot 
vergunningen

Praktijkresultaten 
van meetprotocollen 

vanuit het Rijk 
(Regieorgaan) 

toetsen en 
verkennen hoe deze 

data de basis kan 
zijn voor 

vergunningen

Financiering pilots 
en hoe de uitrol van 
bewezen technieken 

en maatregelen 
privaat/publiek te 

financieren



Huidige speelveld inzake doelsturing o.b.v. metingen

Wetgeving 8 NAP 9 NAP

NU 2025 2029

LVVN

KPI’s KPI’s + meten

LTO

Experimenteer 
ruimte 8NAP Ex ante

Landbouw 
consortium

Boeren 
Verstand

Versnellings- 
aanpak

Bemesten 
in Balans



•Nee, tenzij generiek toegestane activiteiten

•Verruiming van mogelijkheden via toegestane wetenschappelijk onderbouwde 
maatregelen (RAV + bijlage 2 maatregelen)

•Stoffenbalans. Modelmatig wetenschappelijk onderbouwde bepaling van de emissies 
obv bedrijfsspecifieke input (Kringloopwijzer, staldierenbalans) 

•Normen vervangen waar mogelijk door resultaten uit juridisch borgbare metingen 
(hybride systeem waarin bij bv de Kringloopwijzer berekende waardes vervangen 
kunnen worden door meetwaardes of de proefstalsystematiek)

•Eigen  erantwoordelijkheid  an  oldoen aan doelen: Ja,  its….

    (NH3 emissie per dier, NO3- gehalte in grondwater, AB gebruik onder DDD)

ASB

RAV

WET

METEN

DOEL



Grote puzzel: Grip op proces en inhoud

Voorgeschreven 
stalsysteem

Doelsturing 
stalniveau

Doelsturing 
bedrijfsniveau

Doelsturing 
bedrijvenniveau

Doelsturing: 
afstemming 
gebieds- en 

gebruikersnormen

Doelsturing: 
integrale 

afstemming 
opgaven

Ammoniak

Methaan

Fijnstof

Fosfaat
Nitraat

Nieuwkoops model

Bemesten in BalansGroenewoudgas

PAVEX

RAV

TCF

Eco Air

Referm

ASB

RAV

WET

METEN

DOEL



• Bedrijfsnitraatresidu meting < grenswaarde bedrijf 

• Ondernemersvrijheid in:
a. De mogelijkheid om derogatie toe te passen/hogere gebruiksnorm dierlijke mest;
b. Vrijstelling voor het zaaien van een vanggewas vóór 1 oktober;
c. Vrijstelling van verplichte bufferstroken; 
d. Vrijstellen van het telen van rustgewassen. 
e. ………?

Vlaanderen hanteert extra maatregelen in plaats van vrijstellingen.

1. Mogelijkheden wetgeving meten



1. Vlaamse methodiek

• Selectie van percelen automatisch n.a.v. 
gecombineerde opgave

• Bedrijfsspecifiek; gewogen gemiddelde < 50 
mg/L

• Alle landbouwgrond behalve natuurbeheer 
type gronden



Aantal metingen waarop gemeten dient te worden: 
✓ Minimaal 3 percelen 
✓ Minimaal één perceel per combinatie ‘teelttype’ en ‘bodemtype’
✓ Het aantal metingen is minimaal gelijk aan de √ van het aantal hectare landbouwgrond 

Tijdstip van meten: 
✓ Tussen 1 oktober en 15 november 

Gewassen moeten geoogst zijn (bijvoorbeeld mais)

1. Vlaamse methodiek



1. Vlaamse methodiek

Resultaat 
drempelwaarde Gevolg Metingen

<40 mg/L
Komt in aanmerking voor 
ondernemingsvrijheid de 

komende 3 jaar 

Over 3 jaar vinden de nieuwe 
metingen plaats

40-50 mg/L Komt in aanmerking voor 
ondernemingsvrijheid voor 1 jaar

In het komende jaar dient 
opnieuw te worden gemeten, 

o.b.v. eigen kosten

>50 mg/L
Komt niet in aanmerking voor 

ondernemingsvrijheid, de 
wetgeving blijft gelden

In het komende jaar dient 
opnieuw te worden gemeten, 

o.b.v. eigen kosten



2. KPI’s dataset uitbreiden naar meten ?

N verlies grondwater N – oppervlakte water NH3 emissie aanwenden Fosfaat verlies water

N- Residu meting 0-
90cm

Oppervlakte water 
meten

Mest oppervlakte bij aanwenden Oppervlakte water meten

RIVM correlatie Totaal Stikstof (Kjeldal) Windsnelheid Totaal fosfaat 

Nitraat App (DAW) N-Ammonium in g/kg van de mest WaterSNIP (RIVM)

WaterSNIP Temperatuur Multiparameter Tauw

Grondsoort en gewas

https://www.rivm.nl/bibliotheek/ra
pporten/2021-0141.pdf

Protocol gebruiksvoorschriften 
dierlijke mest, versie 1.0 (wur.nl)

https://www.rivm.nl/landelijk-meetnet-
effecten-
mestbeleid/nieuwsbrieven/veldmeetmethode
s-fosfaat-waardevol-bij-start-samen-meten-
met-lmm-deelnemers

https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2021-0141.pdf
https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2021-0141.pdf
https://edepot.wur.nl/262793
https://edepot.wur.nl/262793
https://www.rivm.nl/landelijk-meetnet-effecten-mestbeleid/nieuwsbrieven/veldmeetmethodes-fosfaat-waardevol-bij-start-samen-meten-met-lmm-deelnemers
https://www.rivm.nl/landelijk-meetnet-effecten-mestbeleid/nieuwsbrieven/veldmeetmethodes-fosfaat-waardevol-bij-start-samen-meten-met-lmm-deelnemers
https://www.rivm.nl/landelijk-meetnet-effecten-mestbeleid/nieuwsbrieven/veldmeetmethodes-fosfaat-waardevol-bij-start-samen-meten-met-lmm-deelnemers
https://www.rivm.nl/landelijk-meetnet-effecten-mestbeleid/nieuwsbrieven/veldmeetmethodes-fosfaat-waardevol-bij-start-samen-meten-met-lmm-deelnemers
https://www.rivm.nl/landelijk-meetnet-effecten-mestbeleid/nieuwsbrieven/veldmeetmethodes-fosfaat-waardevol-bij-start-samen-meten-met-lmm-deelnemers


3. Wetgeving die doorbraak innovaties verhinderd

1. Wetgeving
• NH3 stripper ontbreekt in 

kringloopwijzer
• RENURE

2. Werking 
coëfficiënten
• Dikke fractie
• Effluent
• Dunne fractie

3. Opslag
• Emissies vaste mest 

opslag

4. Emissies bij 
aanwenden
• Uitspoeling
• Vervluchtiging

5. Onderbouwing 
d.m.v. metingen



Bedankt voor je 
aanwezigheid!
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