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Het bedrijf als geheel: 
integrale mestaanpak 
in de praktijk 



Praktijkaanpak Emissiearme Veehouderij
2024-2026 

Hoe kunnen we via emissiereducerende innovaties in de 
veehouderij  - binnen de geborgde doelsturing - Nederland van het 

stikstofslot halen? 

Praktijk als basis

Kennis en Inzichten
Als brug tussen praktijk en beleid



20 Praktijkpilots
* technisch  * economisch * juridisch * maatschappelijk

Sleutelaanpak

ondersteuningKennis & inzichten experts
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Geleerde lessen Praktijkpilots 

1. Kennisdeling tussen initiatieven, pilots en beleid kan beter
2. Doelsturing gaat verder dan emissiereductie alleen
3. Een integraal ondernemersplan leidt tot beste resultaat
4. Boeren hebben sleutel 1 in handen

Geleerde lessen Gebiedsaanpak 

1. Goed uitgewerkte gebiedsplannen leiden eerder tot maatwerk en 
resultaat.
2. Natuurherstel is niet alleen een stikstof-opgave. 
3. Collectieve afspraken tussen boeren leidt tot meer emissiereductie.
4. Een collectief aanbod van boeren is een cadeau dat door de provincie 
moet worden uitgepakt. 
5. Boeren en beleid hebben sleutel 2 in handen. 



Pilot Jumpstart van 
Poppel
door Anne van Heesbeen



Inhoudsopgaven

V Pilot bedrijf

V Doelstellingen 

V Metingen
V Wat werkt en wat zijn knelpunten
V Verlaging emissies + borging? 
V Vergunning verlening, beleid en 

handelingsperspectief



Meten = Weten
Metingen geven inzicht in waar de 

werkelijke verliezen zitten.



Locatie 
Melkveebedrijf van Poppel
Å 190 melkkoeien

Å 80 ha grond

Å 12.000 kg melk

Å Mono-mestvergister met 
stikstofstripper + dichte vloer + 3 Lely 
collectors en uur verse afvoer van 
mest. 



Doelstellingen 
Å Gebruik van Ammoniumsulfaat als 

kunstmestvervanger

Å Verbeteren van de benutting van organische 
meststoffen

Å WC van Effluent 

Å WC van Dikke fractie 

Å Verhogen N-Benutting op het bedrijf
Å Stal, mestverwaarding en mestbenutting 

Å Voorkomen van lagere bemestingsnormen door 
evenwichtsbemesting 



Mestprogramma (1/2)



Mestprogramma (2/2)





Wat werkt en wat zijn 
knelpunten?
Wat gaat goed: 
Å Van forfaitaire waardes naar werkelijke cijfers 

Knelpunten: 
Å Veelvoud aan data en nu? 
Å Sturingsinformatie 
Å Rapportages

Å Data uitdrukken in kg melk en of kg vet en eiwit



Verlaging emissies + borging 

Metingen maken inzichtelijk waar de verliezen zitten 
en dit zorgt voor specifieke sturingsmogelijkheden. 

Borging: 

Å Werken volgens meetprotocollen (WUR)

Å Vaste laboratoria

Å Monsterprotocollen 

Å Rapportage opstellen door de WUR



Vergunning verlening, beleid en 
handelingsperspectief
Å Laten zien wat de echte waarden zijn van o.a. 

ammoniak en mestproductie

Å Minder aannames, minder berekeningen en 
werkelijke data

Å Handelingsperspectief: 
Å Beloning die er tegenover staat
Å Oog op bestaansrecht 
Å Emissies inzichtelijk en vergunningverlening 
Å Tegengaan van intensieve teelten op droge 

zandgrond met huidige/toekomstige 
bemestingsnormen



Vragen? 

Onze vraag is: 

Wie biedt deze boeren bestaansrecht? 





Pilot Triple P+
door Ronald van Hal 



HOE WERKT 
BIOLOGISCH 

AANZUREN 



DE OPGAVEN ð PROVINCIE GRONINGEN

жLandbouw emissiearm inrichten
ж Stikstof: doelstelling (1.450 ton NH 3 reductie)

жEnergietransitie versnellen
ж Klimaat : bijmengverplichting van 52,6 miljoen m³ groen gas

жKader Richtlijn water
ж Water : Oppervlaktewater en grondwater moeten beschermen en 

verbeteren
ж Passende regeling voor schade aan mestkelders

жToekomstbestendige agri - sector
ж Biodiversiteitsherstel i.c.m  een verdienmodel en betrouwbaar 

overheidsbeleid.



INTEGRALE KETENAANPAK

жVerse mest
ж46% NH3 reductie
ж90% CH4 reductie

жCentraal vergisten
жGroengas
жCO2 vloeibaar
жVerdienmodel

жMestverwerking
ж69% NH3 reductie (veld)
жKunstmestvervangers
жSluiten mineralenkringloop
жMaatmeststoffen
жBodemverbeteraars

Dagverse mest /
Aanzuren

Emissiereductie Energietransitie Verdienmodel



BIOLOGISCH AANZUREN 

BIOLOGISCH AANZUREN VAN MEST
Fermentatie: Een natuurlijk proces waarbij 

melkzuurbacteriën die suikers omzetten in zuren.

Dit moet je weten
ÅAmmoniakvervluchtiging stopt bij pH <5,5

ÅMethaanvervluchtiging stopt bij pH <6

Zo pakken we het aan

1. Suikers uit reststromen toevoegen aan de mest

2. Omzetting door melkzuurbacteriën in melkzuur

3. pH zakt van 7,5 naar <5,5

4. Bijsturen met anorganisch zuur, indien nodig

Obstakels op de weg

ÅAls dit vergunning plichtig is, is dat een beperking.



BIOLOGISCH AANZUREN 

BIOLOGISCH AANZUREN VAN MEST
Denemarken: Er draaien 150 installaties, de eerste 

sinds 2015, met anorganisch zuur.

Borging, meting, logging
ÅDosering en mixen van additieven ten behoeve van pH

ÅRealtime  pH meting

ÅLogboeken t.b.v. handhaving



STUDIEREIS DENEMARKEN



BIOLOGISCH AANZUREN 

BIOLOGISCH AANZUREN VAN MEST
Bewezen techniek: Minimaal 35% NH 3- reductie

Borging
ÅBewezen techniek Ь (Internationale) onderzoeken 

bevestigen een minimale NH3 reductie van 35% bij pH <5,5. 

ÅRapport opgesteld door Wim Bussink (NMI) en aangeboden 
aan LVVN. 

ÅWachten op (OW - )erkenning van 35% ammoniakreductie.

ÅVoorbereiding toepassing in KringLoopWijzer

Monteny  & Keuskamp (2022) pottenproef op 
labschaal  aanzuren van rundveemest tot een pH 
van 5 leidt tot 90% NH3 reductie

Fangueiro  et al. (2015) gasvormige emissies uit 
dierlijke mest door aanzuren reduceren met 50 Ь 
70%

(Bussink et al., 2014). Via biologisch aanzuren tot 
pH 6 kan ammoniakemissie 50% verminderen

Bussink et al., 2014: Puente - Rodríguez  et al., 2022 
Aanzuren van mest leidt tot sterke CH4 reductie 
tot wel 100%

20 juni 2025 ̡̡̣̠̣̥̒ б̡̝̠̥̚ ̟̚ ˸̣̠̟̟̘̖̟̚ ̞˟̓˟̥˟ ̙̖̥ 
biologisch aanzuren Ь Wim Bussink Ь Johan 
Sanders



MEST VERGISTEN TOT BIOGAS 

MEST VERGISTEN TOT GROEN GAS
Vergisten: omzetting van mest in een reactor, 

waarbij bacterien  onder zuurstofloze 
omstandigheden biogas produceren, dat wordt 

opgewerkt tot groen gas: een duurzame, 
hernieuwbare vervanger van aardgas.

Dit moet je weten
ÅBacteriën zetten onder zuurstofarme omstandigheden 

mest om in biogas. 
ÅMeer biogas per kuub drijfmest.  

ж Oude mest  25m³ gas
ж Dagverse mest  35m³ gas
ж Aangezuurde mest  45m³ gas

ÅMethaan die niet emitteert tijdens bewaring, komt tot waarde 
bij vergisting. Ofwel vermeden methaanemissie.

ÅAangezuurde mest vergist sneller (kortere verblijftijd) .
ÅNormale verblijftijd 40 dagen
ÅAangezuurde mest 21 dagen, 80% van de gasopbrengst



DAGVERSE MEST

DAGVERSE MEST
Dagvers ontmesting : vraagt om dure stal 

aanpassing en moet worden vergund. 

Dit moet je weten
ÅHoe verser de mest, hoe meer biogas/m³ mest.
ÅMeer biogas betekent minder methaanverliezen tijdens 

opslag. 
ÅMinder NH 3- emissie.

Hoe pakken we het aan
Å  Dichtleggen van de roostervloer.
Å Inbouwen van een mestschuifsysteem.
ÅCa. 1 keer per uur de mest verzamelen naar tussenopslag.
ÅVerse mest direct naar de vergister verpompen.
Obstakels op de weg
ÅAls dit vergunning plichtig blijft, is dit een beperking.
ÅAlternatief biologisch aanzuren (kosten, wetgeving)



GESCHIKTHEID VERSCHILLENDE SUIKERBRONNEN

Suikerbron 1

Suikerbron 1+2
Suikerbron 3+2

Suikerbron 3

ÅMelasse is referentie product

ÅCirculaire suikerstromen 



ÅVoorbeelden:

ÅOpschalen Groningen (Triple P)
Å Inrichten 5 pilot bedrijven
Å Juridische borging
Å Alternatieve suikerstromen testen

ÅDenemarken
Å 150 mest - aanzuurinstallatie in bedrijf sinds 2015

ÅSchildwolde
Å 2.000m³ mest aangezuurd (Schildwolde) en vergist (Niebert) Ь pilot Triple P+

ERVARINGEN IMPLEMENTEREN

Denemarken Schildwolde


